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Varldens kopparmalms fyndigheter

Year-end 2005

Ore Reserves
Reserve Grade

Contained Cu in Reserves

Potential Cu Recovery
Potential Cu Yield Grade
Recoverable Cu in Reserves

2006 Production

bnt
% Cu
Mt

%

% Cu
Mt
Mt

"Reserve Life" at year end - Years

Year-end 1996

SXEw

Mill Ores™

Heap Dump Total
Leach Leach Leach

7.0 11.0 18.0
0.59 0.30 0.41
41 33 74
73 46 61
043 014 0.25
30 15 45
1.9 0.6 26
16 24 18
SxEw

Primary Co/By Total

473 8.1 55.3

077 0.49 0.73
364 39 403
88 86 58
0.67 042 0.64
319 34 353
95 1.5 10.9
34 23 32

Mill Ores”

Source; Brook Hunt
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Varldens kopparmalms produktion
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Varldens storsta dagbrottsgruvor 2005

Escondida 86 054
PT Freeport Indonesia 63 915
Chuquicam ata 61 750
Radomiro Tomic SxBEw 58 434
Highland VValley Copper 50 666
Los Pelambres 46 774
Bingham Canyon 46 664
Batu Hijau 45 553
E Abra SxBw 42 237
Collahuasi 40 118
Alumbrera 36 608
Sierrita 36 563
De xing 33 607
La Caridad 31 551
Antamina 30 344
Cuajone 29 621
Cananea 25 623
Chino SxBEw 25 500
Morenci SxBw 25 490
Ok Tedi 25 351
Erdenet 25 300
Bagdad 24 729
Candelaria 22 539
Toquepala 21 225
Los Bronces 21 034
Sarcheshmeh 19 000
Tyrone SxBEw 18 441
Telfer 18 117
Kemess 17 995
Zaldivar SxBw 17 811
Aitik 16 674
Butte 16 000
Cadia Hill 15 642
Cerro VVerde | SxbBEw 14 745
Cerro Colorado SxbBw 14 701
Robinson (Hy) 13 748

Lom as Bayas SxBw 13 286 EBDI IDEN
Ray 11 500 W




Altik
 Aitik — en av Europas storsta
koppargruvor

* Produktionen startade 1968
och genom aren har gruvan
byggts ut och produktionen
Okat

¢ Malmreserverna vid nuvarande
produktionsniva beraknas
racka till minst 2015

.....

Produktion 2007

Malm 18,20 Mton

Metallinnehall

Koppar 50 500 ton

Silver 42 300 kg

Guld 1200 kg "BOLIDEN




Produktionsflode

Borrning Lastning Trucktransport Krossning Malmupplag

G r U V a Primér malning i

Sekundér malning u i:ﬂ 1T yo) o T
Flotation /

Anrikning

Fértjockning '

Avvattning

Torkning

Sliglager

> Transport till smiltverk




Altik - fakta

Sedan produktionsstarten 1968 har:
» Aitik anrikat 450 miljoner ton malm
» Aitik levererat 5,7 miljoner ton kopparslig till ROnnskar
» Aitik utvunnit 1,6 miljoner ton koppar
» Aitik utvunnit 48 300 kg guld

» Aitik utvunnit 1 219 000 kg silver
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Aitik - succéfaktorer

Bra klimat for dagbrottsbrytning
Slantstabilitet och design, kvalitetskontroll
Autogenmalning

Egen teknikutveckling inom Boliden

Bra samarbete med leverantorer

HOg produktivitet

Standiga produktionsokningar

Fokus pa hallbarhetsutveckling

LN N X X X X X
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Bra klimat for dagbrottsbrytning
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Slantstabilitet

Designmetod utvecklad enligt
doktorsavhandling “Analysis of
large scale rock slopes”.

Teoretiska sprang-
paverkanskriteria framtagna for
vald sprangdesign.

Forsprangning infort for klenare
berg pa hangvaggen.

Geohydroligisk kunskaps-
Insamling och slantdranering ar
pagaende aktiviteter.
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Aitik — Graberg/malm férhallande
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Olika malningsmetoder inklusive kostnader

ROM
RM = Rod
BM = Ball CONVENTIONAL COARSE CRUSHING AUTOGENOUS GRINDING
PM = Pebble GRINDING CIRCUITS CIRCUITS
AG = Autogenous
SAG= SAG
C = finecrushing FINE CRUSHING
SAG CIRCUITS AUTOGENOUS CIRCUITS
BM RM-BM BM-PM RM-PM SAG SAG-BM-C SAG-BM C-AG-PM AG-PM-C AG-PM AG
AITIK
CAPEX ~1.25 ~0.95 1.00
OP COSTS + 2-3 $/tonne +1-1.5%/tonne 0 $/tonne
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Bolidens teknik utveckling

 Boliden har en egen central
teknikutvecklingsavdelning med fler an 60
iIngenjorer och tekniker som erbjuder service till
produktionsavdelingarna samt utfor allman
utvecklingsarbete.

 Den egnateknikavdelningen har lattare att
foresla och implementera ny teknik (konsulter
tenderar att foresla i foérsta hand “sakra”
|[6sningar)

« Teknikavdelningen ar en bra utbildningsplats for
nyaingenjorer samt aven vidareutveckling av
kvalificerade medarbetare.
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Samarbete med leverantorer

« Norden har manga stora och starka leverantorer
till gruvindustrin (Atlas Copco, Sandvik, Metso,
Outotec mm)

« Mycket bra samarbete mellan gruvorna och
leverantdrer vid utveckling av ny utrustning och
metoder

 Leasingavtal for bla infodring, pumpning samt
underhallsavtal pa tung gruvutrustning
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Brook Hunt; Konkurrentanalys, 2006
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Standiga produktionsokningar

20 000

18 000 )

16 000

14 000 — HHHHHHHHHHHHHHHTH

12 000

10 000

Kton
|

8 000

6 000 HHHHHHHHHHAHHHAHHAAHRHHEAHAHHHHHHH AT

4 000
2 000 _W

O L L L I
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Aitik 36 - expansion

Investering pa 5,2 miljarder kronor i expansion Aitik ger:

v Forbattrad konkurrenskraft och kraftigt sankt cash cost

v Forstarkt Ibnsamhet

v Tredubbling av malmreserv fran ca. 200 Mton till drygt 600 Mton
v Forlangd livslangd pa gruvan fran 2016 till 2025

v Okad koppar-, guld- och silverproduktion samt ny produktion av
molybden

v' Forbattrade energi- och miljéprestanda

v' Potential for framtida ytterligare expansion/utbyggnad
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» Tre krossplatser varav en i dagen
 Mobila krossar

* Ny banduppfrakt med 7 km total langd, varav 3,5 km under jord

« HOg driftstillganglighet och lag driftskostnad
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Anrikningsverk - teknik

En anlaggning baserad pa basta teknik och storsta beprovade skala

« Tva st. kvarnserier, design
™ awaming  Kapacitet 2200 t/h per serie

Priméarkvarnar:
11.6 mx13.7 m
22,5 MW ringmotorer

Sekundarkvarnar:

9, 1mx11,3m

10 MW varvtalsstyrda
motorer

26 st 160 m3
flotationsapparater

Molybdenflotation
Avpyritisering
Tre st. pressluftsfilter

N
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Guldlakning




11 m diameter SAG kvarn fran Metso
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Utvecklingsbehov Aitik

» Fragmentering, med baring mot kontroll av slanter och
kapacitet i gruva och verk

 Effektivare produktionsstyrning

» Automation, forarldsa maskiner
 StOrre utrustning — truckar, kvarnar
* Processtyrning

« Effektivare utvinning av laghaltiga biprodukter, guld,
molybden ev industrimineraler
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En av varldens mest effektiva gruvor

Ton/mantimme

601

40+

20+

15 globalt medel

e

18 Mton 36 Mton
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Sankt Cash Cost starker konkurrenskraften

USc/Ib
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Miljoforbattringar
Modern teknik kommer att ge:

v Okad energieffektivitet

v’ Effektivare vattenhantering

v" Minskade utslapp av stoft till luft
v Forbattrad efterbehandling

v’ Battre tillvaratagande av naturtillgangar
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